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Spent Foundry Sand (SFS) generation is part of the intrinsic process of metal casting production by moulds. 
Its generation amounts to ca.6 Mt annually at EU level, being in most cases (>65%) disposed of in landfills. 

LIFE ECO-SANDFILL ǇǊƻƧŜŎǘΩǎ approach turns this SFS into useful feedstock for foundry and other industrial 
sectors, as construction, leading to reducing landfill of waste and decreasing the associated environmental 
impacts. 

La generación de las arenas residuales de fundición es intrínsica al proceso de producción de piezas 
metálicas por moldeo. Su generación asciende a alrededor de las 6 Mt anuales a nivel de Europa, siendo su 
gestion habitual la eliminación vía vertedero (65%). 

>6 000 000 t/yr 
waste foundry 
sand in the EU  

> 66 000 000 t/yr 
virgin silica sand 

consumed by 
industry in the EU 

THE  CHALLENGE 

> 6.000.000 t/a 
arena residual de 
fundición en la UE 

> 66.000.000 t/a 
arena de sílice 

virgen consumida  
por la industria UE 

IMPACT 
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The reuse of foundry sand as fine aggregates in construction applications offers a 
good opportunity to absorb the amount of reclaimed silica sand that, otherwise, 
would not be reused for moulds and core manufacturing in foundry, while 
contributing to enhancing sustainable construction practices, by reducing the 
carbon footprint of construction works and products. 

El reto del proyecto LIFE ECO-SANDFILL se orienta a convertir esta arena 
residual en un recurso útil para otros sectores industriales (construcción) y para 
la propia fundición, reduciendo su vertido y los impactos ambientales 
asociados. 

La utilización de arena de fundición como árido fino en aplicaciones de 
construcción ofrece una oportunidad para absorber las cantidades de arena 
regenerada que no son reutilizadas en fundición para fabricación de moldes y 
machos, al tiempo que contribuye con prácticas de construcción sostenible, 
reduciendo la huella ambiental de las obras y productos de construcción. 



VDemonstrate that correctly pre-processed SFS can be beneficially reused in construction 
applications. 

VContribute to a άclose to ȊŜǊƻέ landfill for the main solid waste flow in foundry and reverse the 
current trend of sand excavation from virgin land. 

VStimulate industrial symbiosis and increase competitiveness in a wide number of sectors 
(casting, construction, waste management sector) 

VProduce good practice guidelines and policy recommendations for a future standardisation for 
SFS exploitation. 

LIFE ECO-SANDFILL project aims at demonstrating the technical, economic and 
environmental feasibility of using Spent Foundry Sand, adequately processed, as 
fine aggregate in construction applications: embankments, mortars and 
Controlled Low Strength Material (CLSM). It also explores high quality reutilisation 
of reclaimed SFS in foundry sector for core and mould making, as a substitute for 
new sand. The ultimate goal of the project is to reduce the annual volume of SFS 
disposed of in landfills, cutting down costs of waste management and raw 
materials. 

OBJECTIVES 

LIFE ECO-SANDFILL pretende demostrar la validez, desde un enfoque técnico, 
económico y medioambiental, de reutilizar las arenas residuales de fundición 
como material  granular en aplicaciones de construcción: terraplenes, morteros 
y Materiales de Baja Resistencia Controlada (MBRC). Además, se explorarán las 
posibilidades de reutilizar arenas regeneradas en la fundición, para fabricación 
de moldes y machos, cómo substituto de arena nueva. El objetivo final del 
proyecto es reducir el volumen anual de arena residual de fundición gestionada 
en vertedero, disminuyendo a su vez los costes de gestión de residuo y los de 
materias primas. 

Recycling 612 t SFS in 
foundry and 

construction sector 

Reducing GHG emissions 
by 120 t eqCO2  by 

avoiding extraction of 
virgin silica sand 
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VDemonstrar que la arena residual de fundición adecuadamente pre-tratada puede reutilizarse 
beneficiosamente en aplicaciones de construcción.  

VContribuir al άvertido ŎŜǊƻέ del principal flujo de residuo de la fundición y revertir la tendencia 
actual de excavación de arena virgin de recursos naturales.  

VPromover la symbiosis industrial e incrementar la competitividad de un amplio espectro de  
sectores (fundición, construccion, gestion de residuos) 

VDesarrollar guías de buenas practicas y recomendaciones de políticas para una futura 
normalización para la explotación de la arena residual de fundición.  

Reciclaje de 620 t de 
arena residual en el 
sector de fundición y 

construcción 

Reducción emisiones 
GHG en 120 t eqCO2  al 

evitar extracción de 
nueva arena de sílice 



The treatment applied to the spent foundry sand 

consist on the utilization of a novel mechanical 

reclamation system, which has been integrated in 

the foundry. In the Sand Reclamation Prototype 

adjustment, a series of experiments had been run 

to choose the better process parameters 

combinations to reclaim the SFS generated by the 

foundry and achieve the final quality required for 

the foundry and construction applications.  

VALORISATION STRATEGY 

Construction Demos. The reclaimed sand is 

characterised according to the aggregates 

regulations, from the environmental and 

technical approach. Different substitution ratio 

of natural sand for SFS are studied for different 

applications (0%, 10%, 20%, 35%, 50%, 100%) 

and their performance (workability, durability, 

mechanical resistance,Χ), including the 

monitoring of the main properties at different 

ages along one year.  

Foundry Demos: Physical and chemical 

parameters of the reclaimed sand is tested in 

order to guarantee its usage as facing sand for 

moulds. Sand mixtures based on current resin 

and catalyst are defined to manufacture the 

moulds, where the liquid steel is poured and 

casted. Finally, the quality of both mould and 

casted part is checked. 
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El tratamiento aplicado a la arena residual de 

fundición consiste en la utilización de un nuevo 

sistema de recuperación mecánica integrado en la 

propia fundición. En la puesta a punto del 

prototipo de recuperación de arena, se realizaron 

una serie de ensayos dirigidos a definir la mejor 

combinación de parámetros de proceso para lograr 

la calidad final requerida a la arena para las 

aplicaciones de fundición y construcción. 

Demos de Fundición. Se ensayan los 

parámetros físicos y químicos de la arena 

recuperada que permiten garantizar su uso 

como arena de contacto en moldes. Se definen 

las mezclas basadas en resina y catalizador 

utilizados para fabricar los moldes donde se 

vierte el acero líquido. Finalmente, se verifica la 

calidad del molde y de la pieza fundida. 

Demos de Construcción. La arena regenerada 

se caracteriza según normativa de aplicación 

(ambiental y técnica) a los áridos. Se estudian 

diferentes proporciones de sustitución de árido 

natural por arena de fundición para distintas  

aplicaciones (0%, 10%, 20%, 35%, 50%, 100%) y 

su comportamiento (trabajabilidad, durabilidad, 

resistencia mecánica...), además de monitorizar 

propiedades claves a distintas edades a lo largo 

de un año. 



MAJOR 
ACHIEVEMENTS 

Reclamation prototype at 
ESTANDA steel foundry 

RECLAIMED 
FOUNDRY 

SAND 

CHEMICAL 
SFS 

(PEP-SET)  

 

 

 

 

 

VComplies with leaching limits for inert waste (Decision 2003/33/EC). 

VFulfils granular filling material specifications (PG-3) for tolerable soil in the 
core and foundation of embankments (CBR җ3). 

VFulfils mortar aggregates specifications under standard EN 13139, although 
being intrinsically fine uniformly graded sand implies careful dosages of SFS 
in mixtures to obtain the desired final gradation of aggregates for each use. 

VMeets facing sand requirements for mould making in the project foundry. 

VSECONDARY FINE AGGREGATE IN CONSTRUCTION.  

Due to physical & chemical characteristics of SFS, the substitution ratio should be selected depending on 
the final application requirements. Experimental results at lab scale suggest: 

VIn embankments, blend the SFS with borrow material at 80:20 ratio to assure good compactability 
and stability. 

V100% replacement of natural sand in CLSM (<2 MPa UCS). 

VUp to 50% potential replacement of natural sand in screed mortars with lower resistances (UCS <7 
MPa) and, potentially, up to 35% replacement in mortars with higher resistances (UCS >16 MPa). 

VUp to 35% potential substitution of natural sand in non-structural concrete (UCS >15 MPa). 

>90% sand 
impurities removal 
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Eliminación de 
>90% impurezas 

en la arena 

VCumple los límites de lixiviación para residuos inertes (Decisión 2003/33). 

VCumple las especificaciones de material de relleno para suelos tolerables 
(PG3) en las zonas del núcleo y cimentación del terraplén (CBR җ3). 

VCumple las propiedades de áridos para morteros especificadas en la norma 
EN 13139, aunque la granulometría fina y uniformemente distribuida típica 
de esta arena implica una dosificación cuidadosa en las mezclas para 
obtener la granulometría de áridos deseada en cada uso. 

VÁRIDO FINO SECUNDARIO PARA LA CONSTRUCCIÓN  

Dadas las características físicas y químicas de la arena de fundición, el ratio de sustitución se establece 
de acuerdo a los requisitos de la aplicación final. Resultados experimentales a escala laboratorio indican:  

VEn terraplenes, mezclas de arena de fundición con material de préstamo en proporciones 80:20 
aseguran una buena compactabilidad y estabilidad. 

VReemplazo del 100% de arena natural en MBRC (UCS <2 MPa). 

VPotencial sustitución de hasta 50% de arena natural en morteros de recrecido de bajas 
resistencias (UCS <7 MPa) y hasta 35% en morteros de resistencias más altas (UCS >16 MPa). 

VPotencial sustitución de hasta 35% de arena natural en hormigón no estructural (UCS >15 MPa). 

VLA ELIMINACIÓN DE IMPUREZAS LOGRADA por la tecnología 
de regeneración LIFE ECO-SANDFILL incrementa las opciones 
de valorización de la arena de fundición, dado que  

VIMPURITY REMOVAL ACHIEVED by LIFE ECO-SANDFILL reclamation technology increases valorisation 
options for foundry sand, since it  

VCumple los requisitos para arena de contacto en moldes de la fundición en el proyecto. 



      FOUNDRY DEMOS VALIDATION 

VValorisation of 600 t of SFS as backing sand in the moulding shop of the foundry along 1 year.  

VThree moulds manufactured with ECO-SANDFILL reclaimed sand as facing sand. 

 600 t SFS  
recycled in 

foundry 
moulding shop 
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     VALIDACIÓN DEMOS DE FUNDICIÓN 

 

 

 

VTrabajabilidad aceptable de las mezclas de arena (vida de banco y tiempo 
de desmoldeo). 

VPropiedades mecánicas de los moldes: buenos valores de dureza ά{ŎǊŀǘŎƘέ y 
valores de resistencia a la flexión más bajos que los moldes de referencia 
(arena recuperada térmicamente). 

VCalidad metalúrgica de las piezas fundidas: buen acabado superficial; 
fenómenos de reacción molde/metal comparables a las piezas de referencia 
(obtenidas en moldes fabricados con arena recuperada térmicamente). 

 

 

600 t arena 
fundición 

reciclada en 
moldes 

VValorización de 600 t de arena residual de fundición como arena de relleno en la fabricación de moldes a 
lo largo de un 1 año.  

VFabricación de 3 moldes con arena regenerada ECO-SANDFILL como arena de contacto. 

VAcceptable workability of the sand mixtures (Bench Life and Strip Time). 

VMould mechanical properties: good Scratch Test values and lower Flexural 
Strength values than control (thermally recovered sand). 

VMetallurgy quality of casted parts:  good surface finish and Mould/Metal 
Interface Phenomena comparable to conventional parts (cast in moulds 
manufactured with thermally recovered sand). 

MAJOR 
ACHIEVEMENTS 


