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SpentFoundrySand(SFSyenerationis part of the intrinsic processof metal castingproductionby moulds
Its generationamountsto ca6 Mt annuallyat EUlevel,beingin most caseq>65%) disposedof in landfills

LIFEECGSANDFILLINE 2 &raachéurns this SFSnto usefulfeedstockfor foundry and other industrial
sectors,asconstruction,leadingto reducinglandfill of waste and decreasinghe associatecenvironmental
Impacts

Thereuseof foundry sandasfine aggregatesn constructionapplicationsoffers a >6 000 000 yr
good opportunity to absorbthe amount of reclaimedsilicasandthat, otherwise, wastefoundry
would not be reused for moulds and core manufacturingin foundry, while sandin the EU

contributing to enhancingsustainableconstruction practices, by reducing the

carbonfootprint of constructionworksand products
> 66 000 000 tfr

virgin silicasand

consumedby

IMPACT ‘-: industry in the EU
Waste landfill  :

" waste of resources {silica) EU-28 sand & gravel (UEPG, Eurostat)
. production: 1004-1983 Mt/a
consumption: 1990 Mt/a

: 3 A Extraction of
* raw materials
Resource depletion,
impacts to ecosystems

.. . x Europe sand demand in
{sand mining, dredging) -

construction: 1460 Mt/a

(The Freedonia Group)

EU-27 silica (1ma) : ‘ EU-27 silica (ima)
consumption: 8 Mt/a . L - consumption: 26 Mt/a
virgin silica sand

EU-27 industrial silica (1ma)
consumption: 66 Mt/a

[N
4
CASTING .

v Wmucnom
INDUSTRY ’*j :

T §ECT0R

waste foundry sand

EU generation (FE): >6 Mt/a
Landfill = 60% 1

Valuable mineral = silica
SAND RECLAMATION

La generacionde las arenasresidualesde fundicion es intrinsica al procesode produccionde piezas
metalicaspor moldea Sugeneracionasciendea alrededorde las6 Mt anualesa nivel de Europa,siendosu
gestionhabitualla eliminacionviavertedero(65%).

El reto del proyecto LIFEECGSANDFILIse orienta a convertir esta arena
residualen un recursoutil paraotros sectoresindustriales(construcciony para
la propia fundicion, reduciendo su vertido y los impactos ambientales

> 6.000.000 t/a
arena residual de
fundiciéon en la UE

asociados

La utilizacion de arena de fundicion como arido fino en aplicacionesde

construccionofrece una oportunidad para absorberlas cantidadesde arena > 66.000.000 t/a
regeneradagque no son reutilizadasen fundicion para fabricacionde moldesy arena de silice
machos,al tiempo que contribuye con practicasde construcciénsostenible, virgen consumida

reduciendola huellaambientalde lasobrasy productosde construccion por la industria UE




ecosandfill

LIFEECGSANDFILproject aims at demonstratingthe technical,economicand
environmentalfeasibility of usingSpentFoundrySand,adequatelyprocessedas
fine aggregate in construction applications embankments, mortars and
ControlledLow StrengthMaterial (CLSM)It alsoexploreshigh quality reutilisation
of reclaimedSF3n foundry sectorfor core and mould making,asa substitutefor
new sand Theultimate goalof the projectis to reducethe annualvolumeof SFS
disposed of in landfills, cutting down costs of waste managementand raw
materials

Recyclingg12 t SFS in

foundry and
constructionsector

ReducingGHGemissions
by 120 teqCQ by
avoiding extraction of
virgin silica sand

\y V Demonstrate that correctly pre-processed SFScan be beneficially reused in construction
S applications

wf, vV Contributeto a écloseto I S Nandfill for the main solid waste flow in foundry and reversethe
"o‘& currenttrend of sandexcavatiorfrom virginland.

"""""I V Stimulate industrial symbiosis and increase competitivenessin a wide number of sectors

(casting,construction,wastemanagementector)

@l V Producegood practice guidelinesand policy recommendationsor a future standardisationfor

SFSxploitation. @

Foundry sand as
feadstock for ; g
construction applications
Pre-treated SFS will be used
as eco-friendly fine aggregate
for mortars, and CLSM and in
geotechnical applications
such as embankments.

VALORISATION
STRATEGIES

Reciclaje de 620 t de

arena residual en el

sector de fundicién y
construccion

Contribute to
“close to zero
landfill”

LIFEECGSANDFILpretende demostrarla validez,desdeun enfoque técnico,
econdémicoy medioambiental,de reutilizar las arenasresidualesde fundicion
comomaterial granularen aplicacionesie construcciénterraplenesmorteros | REdUCCION emisiones
y Materialesde BajaResistenciZontrolada(MBRC)Ademasseexploraranlas | GHG en 120&qCQ al
posibilidadesde reutilizar arenasregeneradasn la fundicién, parafabricacion | evitarextraccionde
de moldesy machos,cémo substituto de arenanueva El objetivo final del | Nuévaarena desilice
proyectoesreducirel volumenanualde arenaresidualde fundiciongestionada

en vertedero, disminuyendoa su vezlos costesde gestionde residuoy los de

materiasprimas

beneficiosamenten aplicacionesde construccion

V Contribuiral dvertido O S Ndl$rincipalflujo de residuode la fundiciony revertir la tendencia

y V Demonstrarque la arenaresidualde fundicion adecuadamentepre-tratada puede reutilizarse
FeWmTle' actualde excavaciorde arenavirginde recursosnaturales

ﬂ"‘" V Promoverla symbiosisindustrial e incrementar la competitividad de un amplio espectrode
sectores(fundicidén construcciongestionde residuog

| V Desarrollar guias de buenas practicas y recomendacionesde politicas para una futura
normalizaciérparala explotaciénde la arenaresidualde fundicion
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The treatment appliedto the spentfoundry sand
consiston the utilization of a novel mechanical
reclamationsystem,which has been integratedin

the foundry. In the Sand ReclamationPrototype
adjustment,a seriesof experimentshad beenrun

to choose the better process parameters
combinationsto reclaimthe SFSyeneratedby the

foundry and achievethe final quality required for

the foundry and constructionapplications

(5) Foundry Demos Physical and chemical
\- parametersof the reclaimedsandis tested in
order to guaranteeits usageas facingsandfor
moulds Sandmixtures basedon current resin
and catalyst are defined to manufacture the
moulds where the liquid steel is poured and
casted Finally,the quality of both mould and
castedpart ischecked

)Constructlon Demos The reclaimed sand is
characterised according to the aggregates
regulations, from the environmental and
technicalapproach Different substitution ratio
of natural sandfor SFSare studiedfor different

applications(0% 10% 20% 35% 50% 100%)

and their performance (workability, durability,

mechanical resistanceX), including the
monitoring of the main properties at different
agesalongoneyear

asandfill

El tratamiento aplicado a la arena residual de
fundicion consisteen la utilizacion de un nuevo
sistemade recuperacibnmecanicaintegradoen la
propia fundicion En la puesta a punto del
prototipo de recuperacionde arena, se realizaron
una serie de ensayosdirigidos a definir la mejor
combinacionde parametrosde procesoparalograr
la calidad final requerida a la arena para las

aplicacionesle fundiciony construccion

r 4 Demos de Fundicion Se ensayan los

™

Voe
(&

parametros fisicos y quimicos de la arena
recuperada que permiten garantizar su uso
como arenade contactoen moldes Sedefinen
las mezclasbasadasen resina y catalizador
utilizados para fabricar los moldes donde se
vierte el aceroliquido. Finalmente severificala
calidaddel moldey de la piezafundida

Demos de Construccion La arena regenerada
se caracterizasegun normativa de aplicacion
(ambientaly técnica)a los aridos Se estudian
diferentesproporcionesde sustitucionde arido

natural por arena de fundicion para distintas
aplicacioneg0% 10% 20% 35% 50% 100%) y

su comportamiento(trabajabilidad,durabilidad,
resistenciamecénica..), ademasde monitorizar
propiedadesclavesa distintasedadesa lo largo

de un afio.

VALORISATION STRATEGY

Sand Reclamation

Prototype adjustment

CONSTRUCTION
DEMOS

Reclaimed sand
characterization
FULFILNESS

E ? Environmental
\) Technical
Sand mixture

formulation (water,
cement...)

Construction
PRODUCT making
durability

@ properties
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set up in the foundry
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V IMPURITYREMOVAIACHIEVEDyY LIFEECGSANDFILEkeclamation technology increasesvalorisation
options for foundry sand,sinceit

V Complieswith leachinglimits for inert waste (Decision2003 33/EC)

V Fulfilsgranularfilling material specificationgPG3) for tolerable soil in the
coreandfoundationof embankments(CBR«3). >90% sand

V Fulfilsmortar aggregatespecificationsunder standardEN13139 although impurities removal
beingintrinsicallyfine uniformly gradedsandimpliescarefuldosagef SFS
in mixturesto obtainthe desiredfinal gradationof aggregatesor eachuse

V Meetsfacingsandrequirementsfor mould makingin the projectfoundry:

V SECONDARMNEAGGREGATE CONSTRUCTION

Dueto physical& chemicalcharacteristicoof SFSthe substitutionratio shouldbe selecteddependingon
the final applicationrequirements Experimentatesultsat lab scalesuggest

V In embankments blendthe SFSvith borrow materialat 80:20 ratio to assuregood compactability
andstability.

V 100%replacementof naturalsandin CLSM<2 MPaUCS)

V Upto 50%potential replacementof naturalsandin screedmortarswith lower resistancefUCS<7
MPa)and, potentially,up to 35%replacementin mortarswith higherresistancegUCS>16 MPa)

V Upto 35% potential substitutionof naturalsandin non-structuralconcrete(UCS>15 MPa)

MAJOR

ACHIEVEMENTS

V LAELIMINACIONDE IMPUREZASOGRAD/or la tecnologia St ks
de regeneracionLIFEECGSANDFILIncrementalas opciones Reclamation prototype at FOUNDRY
de valorizaciorde la arenade fundicion dadoque ESTANDA steel foundry SAND

V Cumpleloslimitesde lixiviacionpararesiduosinertes(Decisior2003 33).
V Cumplelas especificacionesle material de relleno para suelostolerables

(P@®) enlaszonasdel nucleoy cimentaciéndel terraplén (CBR«3). Eliminaciénde
V Cumplelas propiedadesde aridosparamorteros especificadagn la norma >90% mpurezas
EN13139 aunquela granulometriafina y uniformementedistribuidatipica enla arena

de esta arena implica una dosificacion cuidadosaen las mezclaspara
obtenerla granulometriade aridosdeseadaen cadauso.

V Cumplelosrequisitosparaarenade contactoen moldesde la fundiciénen el proyecta

V ARIDOFINOSECUNDARIPARALACONSTRUCCION

Dadaslas caracteristicagisicasy quimicasde la arenade fundicién, el ratio de sustitucionse establece
de acuerdoa losrequisitosde la aplicaciorfinal. Resultadogxperimentalesa escaldaboratorioindican

V Enterraplenes,mezclasde arenade fundicion con material de préstamoen proporciones80:20
asegurarunabuenacompactabilidad estabilidad

V Reemplazalel 100%de arenanaturalen MBRQUCS<2 MPa)

V Potencial sustitucion de hasta 50% de arena natural en morteros de recrecido de bajas
resistenciagUCS7 MPa)y hasta35%en morterosde resistenciagnasaltas(UCS>16 MPa)

V Potencialsustituciénde hasta35%de arenanaturalen hormigénno estructural(UCS>15 MPa)
7
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@) FOUNDRDEMOS/ALIDATION

V Valorisationof 600t of SF@isbackingsandin the mouldingshopof the foundryalong1 year
V Threemouldsmanufacturedwith ECGSANDFILieclaimedsandasfacingsand

V Acceptablevorkability of the sandmixtures(BenchLifeand Strip Time)

V Mould mechanicaproperties good ScratchTestvaluesand lower Flexural 600 t SF_S
Strengthvaluesthan control (thermallyrecoveredsand) recycled in

V Metallurgy quality of castedparts good surfacefinish and Mould/Metal
Interface Phenomenacomparableto conventionalparts (castin moulds
manufacturedwith thermallyrecoveredsand)

foundry
moulding shop

MAJOR

ACHIEVEMENTS

@) VALIDACIODEMOSEFUNDICION

V Valorizaciérde 600t de arenaresidualde fundiciéncomo arenade relleno en la fabricaciénde moldesa
lo largode un 1 afio.

V Fabricaciérde 3 moldesconarenaregeneradeECGSANDFILtomoarenade contacta

V Trabajabilidadaceptablede las mezclasde arena(vida de bancoy tiempo
de desmoldeo)

V Propiedadesnecanicasle losmoldes buenosvaloresde durezad { O Ny (i 600 t arena
valoresde resistenciaa la flexion masbajos que los moldesde referencia fundicion
(arenarecuperadaérmicamente) recicladaen

V Calidad metallrgica de las piezas fundidas buen acabado superficiaj moldes

fenémenosde reaccionmolde/metal comparablesa laspiezasde referencia
(obtenidasen moldesfabricadosconarenarecuperadaérmicamente)



